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Tennis ist nicht nur seit langem ein Volkssport,
sondern steht auch auf der Beliebtheitsska-
la ganz oben. Eine Studie der Sport + Markt AG
zeigt, dass Tennis nach dem FulBball fiir die
meisten Europder die attraktivste Sportart ist.
Die Statistik weist rund 75 Prozent der Tennis-
spieler als Breitensportler aus, die liberwiegend
"just forfun" auf dem Platz stehen. Trotzdem
verzichten auch diese Aktiven des weilen
Sports natirlich nicht auf das richtige Equip-
ment. Denn nicht zuletzt ein guter und grif-
figer Schldger hat schon so manchem Ama-
teur zu unerwarteten Lorbeeren verholfen.

Der Schldger ist unbestritten der wichtigste
Bestandteil der Ausristung und er sollte mog-
lichst ein Markenprodukt sein, wie es beispiels-
weise von der Firma HEAD angeboten wird.
Warum, das stellt man sehr schnell beim Kauf
fest. Was auf den ersten Blick nicht besonders
aufregend aussieht, unterliegt einer ganzen
Reihe von Anforderungskriterien, die einen
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guten - und fiir den Spieler mal3geschneiderten -
Schlager ausmachen: Schwungstil, Kopfgrole, Schla-
gerldnge, Material, Profilhéhe, Saitenbild, Balance-
héhe, Gewicht und natiirlich der Saiten-Hersteller spie-
len eine wichtige Rolle. Sie sorgen fiirden ,Grip" am Schla-
ger, fangen einen Grof3teil von Schwingungen ab und
sind darum auch bestimmend fiir den letztendlichen
Spielkomfort.

Schldgerfestigkeit

kontra Aufprallenergie

Auch die Festigkeit der Schlagerkonstruktion ist ein
wesentlicher Faktor bei der Herstellung. Schliellich
entwickelt der Tennisball im Match hohe Geschwin-
digkeiten und damit eine enorme Wucht und Auf-
prallenergie. Es ist also nicht nur Designgestaltung,
wenn die Stirnseiten der Tennisschldger mit speziel-
len Kunststoffbandern iiberzogen werden. Dieses Ver-
fahren steigert die Festigkeit des Schldgers.

e im
2r-Bau

Zur prazisen Formgebung dieser Bauteile werden spe-
zielle Maschinen bendtigt, wie sie z. B. von der Firma
INIA GmbH in Salem-Neufrach (www.Inia.de) kon-
struiert werden. INIA hat sich auf den Sonderma-
schinenbau spezialisiert, bei dem die Ingenieure und
Projekt-Verantwortlichen durch einzigartige Anforde-
rungen immerwiedervor neue Herausforderungen ge-
stellt werden. Bei der Entwicklung einer Sonderma-
schine, mit der die Kunststoffbander vom Folienzu-
schnitt zunachst in eine Schlauchform und anschlie-
Bend in die fertige Schlagerform gebracht werden,
konnte INIA ihre langjahrige Erfahrung im Maschi-
nen-und Anlagenbau hervorragend umsetzen. Das
mittelstandische Salemer Unternehmen zeichnet
sich besonders durch groBe Innovationsfahigkeit und
Flexibilitat bei der Losung kniffliger Aufgaben aus.
Nicht zuletzt deshalb zahlen namhafte Firmen aus
den unterschiedlichsten Branchenbereichen

i wie z. B. Siemens, Panasonic, Conti Teves,
Mahle, Metzeler etc. auf INIA, wenn es um die

* Beschaffung von Produktionsanlagen geht.

Der eingesetzte Antrieb der BaugroBe FHA-25C iibernimmt die Aufgabe,
das Formwerkzeug fiir die Schlager-AuBenkontur auszurichten bzw. zu dre-
hen, wihrend der zweite Servoantrieb, ein FHA-17C, in Verbindung mit einem
Zugbandmechanismus als Vorschubeinheit fiir die Handhabung des Folien-
zuschnitts iiber die Dauer der gesamten Bearbeitung dient.

Quelle: INIA GmbH
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Hier kommt auch Harmonic Drive ins Spiel

In der von INIA entwickelten Folien-Umformmaschine
sorgen zwei Hohlwellen-Servoantriebe der Baureihe
FHA-C von Harmonic Drive (die mittlerweile in der
dritten Generation flr anspruchsvolle Positionier-
aufgaben im Markt vertreten sind) fiir die erforder-
liche Prazision.

Das charakteristische Merkmal der FHA-C-Servoan-
triebe ist die zentrale Hohlwelle. Diese wird bei INIA
zur Durchfithrung von Kabeln genutzt. Entstanden
ist dabei eine sehr kompakte Antriebsldsung, weil eine
umstandliche Fiihrung der Kabel um die Antriebs-
einheit herum wegfallen konnte. Die Spielfreiheit der
FHA-C Servoantriebe von Harmonic Drive hat auch
in diesem Fall den Kunden (iberzeugt.

Da der Haspelantrieb fiir den Zugbandvorschub inner-
halb des Schldager-Formwerkzeuges angeordnet sein
muss, war neben der Aufnahmefahigkeit hoher La-
gerkrafte und der groBen Drehmomentiibertragung
vor allem die kompakte Bauform ein ausschlagge-
bendes Kriterium fiir den Einsatz der Harmonic Drive®
Antriebe. Eine nicht weniger wichtige Rolle spielten
in diesem Zusammenhang Leistungsmerkmale wie
Positionier- und Wiederholgenauigkeit sowie eine zur
Minimierung der Produktionszeiten erforderliche hohe
Fahrdynamik.

Elektro-mechanische Antriebe setzen sich immer wie-
der am Markt durch. Dies verdanken sie u.a. der guten
Regelbarkeit, den kiirzeren Taktzeiten, den langen Le-
benszyklen und dem geringen Wartungsaufwand. Im
modernen Maschinebau sind sie nicht mehr

wegzudenken. @



Ein gutes Blatt: Jeder Trumpf sticht

Ist ein Riickblick gestattet, so konzentrierte sich Har-
monic Drive anfinglich im Wesentlichen auf die in-
dustrielle Vermarktung der gleichnamigen Getriebe.
Es wurden vorwiegend kundenspezifische Modifika-
tionen und Anpassungen an den vom verbundenen ja-
panischen Unternehmen Harmonic Drive Systems Inc.
entwickelten und gefertigten Produkten durchgefiihrt.

1998 war es fiir Harmonic Drive dann an der Zeit, eine
strategische Entscheidung zu treffen. So wurde im glei-
chen Jahr mit dem Aufbau einer eigenen Fertigung fiir
mechanische und mechatronische Antriebslosungen be-
gonnen. Ein wichtiger Meilenstein in der Unternehmens-
geschichte, denn dieser Schritt bedeutete umfangrei-
che Investitionen in einen modernen Maschinenpark,
in qualifizierte Fachkrdifte sowie ein Team von hochqua-
lifizierten Entwicklungsingenieuren, deren Kreativitdt
damals so wenig wie heute Fesseln angelegt wurden.

Seit 2001 entwickelt Harmonic Drive neue Produkte in Ei-
genregie, die den steigenden Anforderungen des europé-
ischen Marktes gerecht werden. Damit hat Harmonic Dri-
ve ein Fundament gelegt, das langfristig fiir eine sichere
Zukunft steht und allen Grund zum Optimismus gibt.

Noch genauer, noch schneller. Aber nicht teurer
Harmonic Drive AG fiihrt anlasslich der Hannover Messe
2005 eine neue Baureihe in den Markt ein, die dem An-
wender durch eine hohere Getriebegenauigkeit, eine
verbesserte Flihrungsgenauigkeit und eine hohere Belast-
barkeit des Abtriebslagers neue Mdglichkeiten erdffnet.
Ohne hoheren Kosten.

Préizise, wo's drauf ankommt

Harmonic Drive Getriebe® sind vor allem in prazisen rota-
torischen Achsen zu finden. Der kompakte Einbausatz und
sein einzigartiges Funktionsprinzip mit dem elastisch ver-
formbaren Flexspline bieten uniibersehbare Vorteile:
Spielfreiheit, hohe Drehmomentkapazitat, hohe Verdreh-
steifigkeit und einen hohen Wirkungsgrad. In vielen An-
wendungen ist eine besonders prazise Abtriebslagerung er-
forderlich. Die bisherige ,Unit"Bauform verfligt tiber ein
kippsteifes Kreuzrollenlager, wobei diese Bauart jedoch eher
fir den Einsatzin den Gelenken von Industrierobotern oder
in den Peripherieachsen von Werkzeugmaschinen konzipiert
ist. Eine nicht ausreichende Fiihrungsgenauigkeit, d. h. Rund-
lauf- und Planlaufgenauigkeit, kann die hohe Positionier-
genauigkeit des Getriebes ,zunichte machen”.

In den Vorschubachsen von Werkzeugmaschinen oder in
den Gelenken von Robotern fiir hochprazise Bahnanwen-
dungen werden sowohl Getriebe als auch die Abtriebslage-
rung besonders gefordert. Das Getriebe muss in Bezug auf
Positioniergenauigkeit, Wiederholgenauigkeit und die Ab-
triebslagerung, mit der die Last abgestiitzt wird, eine sehr
hohe Fiihrungsgenauigkeit aufweisen.

Bis jetzt standen dem Anwender nur zwei Méglichkeiten
zur Auswahl: Entweder musste das Abtriebslager der ,Units"
nach dem Zusammenbau mit dem Getriebe (iberschliffen,
oder der Harmonic Drive Getriebeeinbausatz musste mit
einem zugekauften Prazisionslager kombiniert werden. Der
Nachteil beider Lésungen: sie sind relativ teuer.

Ein Baukastensystem mit

weniger Teilen reduziert die Kosten

Erstmals wurde fiir die funktionsrelevanten Teile baurei-
henubergreifend ein Baukastensystem entwickelt. Damit

wird die Teilevielfalt minimiert und die Qualitétssicherung
optimiert. Bei gleichzeitiger Reduktion der Kosten. Die neue
CPU-Unit (Compact Precision Unit) besteht aus einem opti-
mierten Getriebeeinbausatz, kombiniert mit einem neu ent-
wickelten groBen und kippsteifen Prazisionsabtriebslager.
Als Basis des Baukastensystems werden diese funktions-
relevanten Bauteile vormontiert. Dabei ist der Flexspline
des Harmonic Drive Einbausatzes fest mit dem Innenring
des Abtriebslagers verbunden. Flexspline und Innenring der
CPU-Cetriebe sind so ausgefiihrt, dass sie als Basis des Bau-
kastensystems sowohl zu Hohlwellengetrieben als auch zu
Vollwellengetrieben komplettiert werden kdnnen. Der Cir-
cular Spline ist an den AuBenring des Abtriebslagers ge-
schraubt. Die Nabe des Wave Generators ist als Antriebs-
element passend zur Welle des Endproduktes ausgelegt. Bei
der Montage des Endproduktes wird der ,variable Teil" also
lediglich an die bereits vorgefertigte CPU-Unit montiert.

Hochste Flexibilitéit in der Anwendung
Die CPU-Produktfamilie ist so konzipiert, dass komplett ab-
gedichtete Getriebeboxen mit Hohlwelle und Eingangswelle

Die neue CPU (Compact Precision Unit) von Har-
monic Drive in der Ausfiihrung mit Hohlwelle

Quelle: Harmonic Drive AG

(CPU-H und CPU-S) an-
geboten werden kdnnen. Parallel dazu kann an die gleiche
Basis-Unit jeder beliebige Servomotor mit einem Zwischen-
flansch angebaut werden (CPU-M). Zusétzlich zu diesen Ge-
triebebautypen wird die Basis-Unit ebenfalls fiir den Hohl-
wellenservoantrieb CHA (Compact Hollow-shaft Actua-
tor) verwendet. Die drei Getriebe und der Hohlwellenan-
trieb haben eine identische Abtriebsflanschgeometrie und
gleiche Abtriebslagerleistungs- und Genauigkeitsdaten.

Ein alternativer Einsatz der Produkte in der Maschine ist
in der Regel ohne aufwéndige UmbaumaBnahmen mog-
lich. Im Vergleich zur Vorgangerbaureihe FHA bietet der
CHA-Hohlwellenantrieb um bis zu 30 % hohere Leistungs-
daten. Insbesondere das Abtriebslager hat eine hohere La-
gerkapazitat und verbesserte Laufeigenschaften im Rund-
und Planlauf. Die Torsionssteifigkeit wird um 10 % erhéht,
die Hystereseverluste von 2 auf 1 Winkelminute reduziert.
Zudem ist geplant, die CHA-Baureihe auch mit integrier-
tem Drehmomentensensor und Beschleunigungssensor als
Option anzubieten.

Enorme 50 % mehr Ubertragungsgenauigkeit

Die fur Harmonic Drive Units bisher in der Serie garantierte
Ubertragungsgenauigkeit wurde - je nach BaugroRe - bei
der CPU um bis zu 50 % verbessert. Da die Ubertra-
gungsgenauigkeit bei vielen Anwendungen eine grol3e Rolle

spielt - wenn beispielsweise hdchste Giite bei der Ober-
flachenbeschaffenheit erzielt werden muss - stellt die Ver-
besserung einen entscheidenden Entwicklungsschritt dar.
Fir hochdynamische Anwendungen sind CPU-M Units als
Option mit verringertem Massentrdg-

heitsmoment verfiigbar. In diesem Fall {

Quelle: Harmonic Drive AG

Ein weiteres ,Familienmitglied": der
neue CHA-Hohlwellenservoantrieb

ist der Wave Generator, also das Eingangselement des Ge-
triebes, auf das geringst mégliche Massentragheitsmoment
optimiert.

Verbessertes Abtriebslager fiir mehr Prizision
In den CPU-Baureihen und CHA-Servoantrieben kommen
neu entwickelte, spielfrei vorgespannte Prazisions-
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Das Baukastensystem der neuen CPU Baureihe:
Perfektion und Genauigkeit statt hoher Preise

Abtriebslager zum Einsatz. Sie sind in den BaugroBen 14
bis 20 als Vierpunktlager und in den BaugroBen 25 bis 58
als Kreuzrollenlager ausgefiihrt. Die Abtriebslager werden
als Flanschlager eingesetzt, so dass der Kunde den AuBen-
ring des Flanschlagers direkt an das Maschinengehduse
montieren kann.

Ebenso wird die Last ohne Zwischenflansch an den Innen-
ring des Prazisionslagers geschraubt. Dies hat den Vorteil,
dass die Lagergenauigkeit nicht durch zwischengeschaltete
Getriebegehause oder Flansche verfalscht wird, was beste
Parallelitat, Rechwinkligkeit und Koaxialitat des Getrie-
beabtriebs zum Maschinengehduse garantiert. Rund- und
Planlauf bewegen sich zwischen 10 und 15 um. Dies be-
deutet eine Verbesserung zu den Vorgangerprodukten um
den Faktor 3 bis 6. Bei den Motoranbau-Units CPU-M und
den Hohlwellenantrieben CHA werden die Abtriebslager-
leistungsdaten um das 2- bis 3-fache gesteigert.

Die einfache Montage spart kostbare Zeit

Fir eine groBtmagliche Freiheit bei der Montage an das Ma-
schinengestell ist der Auenring des Abtriebslagers sowohl
mit Durchgangsbohrungen als auch mit einem Gewinde aus-
gestattet. Die Gewinde kommen immer dann zum Einsatz,
wenn die Durchgangsbohrungen im Lagerauenring von
einem ,grofBen” Motor-Adapterflansch oder von Bauteilen
in der Maschine verdeckt sind.

Es ist geplant alle Oberflachen inklusive des Abtriebslagers
und der Schrauben ab Mitte 2005 korrosionsgeschiitzt an-
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Unsere neue Anzeigen-Kampagne
nimmt kein Blatt vor den Mund

CPU-M - Motoranbau-Version
(Motoradaption)

0

Hﬂl‘l’[’l(}ﬂi{‘, Lassen Sie sich iiberraschen!

zubieten. Fiir den Einsatz auch
in rauer Umgebung sind alle
Dichtungen aus Viton herge-
stellt. Die Dichtung des Abtriebs-
lagers ist zusatzlich mit einer
Schutzlippe ausgestattet.

GroBziigig ausgebaute
Produktpalette

Es werden neun BaugréBBen in
einem Abtriebsdrehmomentbe-
reich zwischen 28 und 2200 Nm
entwickelt. Bis April 2005 sollen
alle BaugréBen von 14 bis 58 in
den Markt eingefiihrt werden.
Die CHA-Hohlwellenantriebe werden in vier Baugrél3en
entwickelt. Zundchst werden die BaugréRen 20 und 40 in
den Markt eingefiihrt, danach folgen BaugréBe 32 und 50.
Bei den CHA-Hohlwellenantrieben wird ein Drehmo-
mentbereich zwischen 92 und 1180 Nm abgedeckt. Es wer-
den zwei Motorvarianten mit Wicklungen fiir 320 bzw. 560
VDC als Baukasten angeboten. AuBerdem werden diver-
se Motorfeedbacksysteme unterstiitzt.

Ab sofort verfiighar

Die ersten Units vom Typ CPU (Compact Precision Unit)
und der darauf aufbauenden Baukastenprodukte werden
im April 2005 in allen neun geplanten BaugréBen in den
Markt eingefiihrt. Damit wird ein Drehmomentbereich von
28 bis 1840 Nm abgedeckt. Die grol3 dimensionierten An-
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CHA - Hohlwellenantrieb
(Compact Hollow-shaft Actuator)

Damit Sie

in der Hand haben...
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triebslager decken einen zuldssigen dynamischen Kipp-
momentbereich bis 2200 Nm ab.

Ab sofort zum Downloaden

Ubrigens: Die neuen CPU und CHA Antriebe sind als 3D-
CAD-Dateien auf unserer Homepage unter der Rubrik ,Down-
load" verfigbar: www.harmonicdrive.de

Ab sofort zu sehen
sind die neuen Produkte auf der Hannover Messe,
11. bis 14. April in Halle 25, Stand C15.

Auch im Bereich der Mikroantriebstechnik prasen-

tieren wir gemeinsam mit Micromotion

GmbH Neuheiten in Halle 14, Stand H46.
Konzept des CP-Baukastensystems:

Diese funktionsrelevanten Teile werden
jeweils vormontiert.

Abtri

3

4

Zusammenfassung der wichtigsten Neuerungen

Im Vergleich zu den bisherigen Katalogbaureihen bieten die neuen
CP-Produkte folgende Vorteile:

HANNOVER
MESSE

11.-15. APRIL 2005

Halle 25
Stand C15

B Hohere Getriebegenauigkeit; Ubertragungsgenauigkeit (Standard 30 Winkel-
sekunden; gegeniiber 60 Winkelsekunden bei bisherigen Kataloggetrieben)

B Hohere Fiihrungsgenauigkeit; Rundlauf, Planlauf besser als 20 um, sogar bes-
ser als 10 um bei den meisten BaugroBen

B Hohere Kippsteifigkeit

B Dauerhaft Korrosionsschutz. Hochwertige Viton Dichtungen.

M Sowohl Durchgangsbohrungen als auch Gewindebohrungen, um eine einfa-
che sowie flexible Montage zu ermdglichen.

ebslager

Circular
Spline

Wave

J Generator

Flexspline



Quelle: Harmonic Drive AG

Kleiner, intelligenter, komplexer:

Mikromontage und 3 D-Prézisionsdispenser

Die Experten sind sich einig: Mikro-
systemtechnik ist ein Wachstums-
markt. Denn aufgrund ihres Quer-
schnittcharakters bietet die Mikro-
systemtechnik Innovationspoten-
zial fiir die unterschiedlichsten
Branchen, z. B. fiir die Halbleiter-
industrie. Beide Mdrkte - Mikro-
systemtechnik und Halbleiterin-
dustrie - stehen dabei in enger Be-
ziehung zu einander. Gerade die
Halbleiterfertiqung mit ihren dif-
fizilen Montage- und Positionier-
aufgaben benétigt Mikrosysteme.
Kleiner, intelligenter und komplexer.
Eine zentrale Rolle bei der Herstel-
lung hybrid integrierter Mikrosys-
teme spielen hochpriizise Handha-
bungs-, Montage-, Justagetechno-
logien sowie Aufbau- und Verbin- Quelle tder Auomation
dungstechniken.

Hohe Anforderungen an die Mikromontage
Ziel ist die Entwicklung von durchgédngigen Produktions-
ketten, um eine wirtschaftliche Fertigung und Montage im
kleinen und mittleren Stiickzahlsegment unter gleich blei-
bend hohen Qualitatsan-
forderungen zu ermog-
lichen. Dabei liegt ein
Schwerpunkt auf der Ent-
wicklung von Montage-
strategien und -systemen
fir manuelle, teilautoma-
tisierte und automati-
sierte Prozessketten.
Das HFUC in der Ausfiihrung als Unit mit
kippsteifem Kreuzrollenabtriebslager Die durchgéngige beriih-
rungslose Handhabung von fragilen und oberflachensen-
sitiven Bauelementen hybrider Mikrosysteme stellen hohe
Anforderungen an die Montagetechnologie. Wegen der er-
forderlichen hohen Montagegenauigkeiten von meist we-
nigen um, den entsprechend geringen Bauteilabmessun-
genund derzum Teil gro3en Empfindlichkeit der Einzelkom-
ponenten ist ein hoher Automatisierungsgrad notwendig.
Eine manuelle Montage ist angesichts dieser Randbedin-
gungen meist nur bei geringen Stiickzahlen wirtschaftlich
und bei den hohen Qualitatsanforderungen oft auch aus
arbeitswissenschaftlichen Gesichtspunkten nicht akzeptabel.

Die modulare Integration unterschiedlicher Prozessschrit-
te wie Zufiihren, Fiigen, Vermessen und Justieren in das Ma-
schinenkonzept fiihrt zu einer flexiblen Losung, die einen
GroRteil der méglichen Montagefragestellungen abdeckt.
Hier stehen insbesondere die speziellen Probleme bei der
Montage von hybriden Systemen im Mittelpunkt. Die ein-
zelnen Module umfassen Greif- und Fligewerkzeuge, Zu-
flihrsysteme, Steuerungsarchitekturen und auch digitale Bild-
verarbeitungstechniken zur automatisierten Teileerkennung,
-ustierung und -vermessung. Des Weiteren werden auch Kon-

Mit freundlicher Genehmigung des Verlages ,Moderne Industrie” Landsberg

3D-Mikromontage, Substrat und Tool

zepte zur Optimierung der Prozessplanung, Fertigungs-
steuerung und weiterfithrend auch des Produktdesigns ent-
wickelt. Diese Teilaspekte flieBen in der Entwicklung tiber-
betrieblicher Logistiksysteme fiir die arbeitsteilige Mikro-
systemfertigung im Verbund zusammen.

Einsatzin der Z-Achse
mit HFUC-17-30-2UH

Quelle: Hacker Automation
Anwendungsbeispiel: Fertigung und Vermessung
von Mikrosystemen und -komponenten
Wie es gelingen kann, in einer Maschine alle Fertigungs-
technologien innerhalb eines Prozesses gleichzeitig zu ver-
einigen, zeigt das nachfolgende Beispiel aus dem Bereich
der Halbleiterfertigung. Fiir die Montage von Mikrobauteilen
werden besondere Montagewerkzeuge bzw. -techniken be-
notigt. Das Unternehmen Hacker Automation in Schwarz-
hausen (www.haecker-automation.com) entwickelt und
fertigt High-End-Bestlickungs- und Dispens-Lésungen fiir
die Mikrosystemtechnik.

Die VICO Placer (High-End-Bestiicker) von Hacker vereinen
Multichip-Diebonder, Flipchip-Bonder, SMD-Bestiicker,
Mikrobauteile-Bestlicker und Dispenser in einer Maschine.
Mit Hilfe der 3D-Videoerkennung und 3D-Substrataufnahme
erdffnen sie der Mikrosystemtechnik das weite Feld der rdum-
lichen Aufbau- und Verbindungstechnik.

Die VICO Dispenser (Mikrodosieranlagen) erfiillen hochste
Anforderungen an Prazision und Zuverlassigkeit fiir die Do-
sierung unterschiedlichster Substanzen in der Mikro-
elektronik und Mikrosystemtechnik. Mit Hilfe ihrer 3D-

Videoerkennung und Nadelkalibrierung
positionieren die Maschinen im Mikro-
meterbereich. Die intelligenten Dosier-
kopfe regeln die Materialmenge bis auf
wenige Pikoliter genau. Anwendung fin-
den die Maschinen vorrangig in der Mikro-
sensorfertigung, in der Produktion sen-
sibler Fahrzeugelektronik, in der Medi-
zintechnik und der Luft- und Raumfahrt-
technik.

In den Maschinen von Hacker Automation
ergeben sich zwei verschiedene Anwen-
dungen fiir Harmonic Drive® Getriebe. Im
Zweiachsrundtisch der Bestiickungs-und
Dosiermaschinen setzt Hacker einen Ein-
bausatz der Baureihe HFUC-11 ein. Dort
wird das Werkstiick aufgespannt und kann
in zwei Achsen geschwenkt werden, wo-
durch eine rdumliche Montage méglich
wird. Die kleinen HFUC-Einbausatze machen den Zwel-
achstisch nicht nur extrem flach, sondern lassen zudem
wenig Arbeitsraum verloren gehen.

Spielfreiheit und hohe Positioniergenauigkeit der HFUC-
Getriebe waren hier ausschlaggebend bei der Getriebewahl.
Bereits minimal-
ste Abweichun-
gen fiithren hier
zur Unbrauchbar-
keitderTeile. Die
Auflésung im Pro-
zess betragt 0,01
mm, die theoreti-
sche Wiederhol-
genauigkeit liegt
bei 0,001 mm.

Hacker VICO Placer

Quelle: Hacker Automation

Bei der Mikromontage ist hohe Genauigkeit nicht nur in
der ebenen, sondern auch in der vertikalen Achse gefordert.
In der Z-Achse des Montagekopfes fiel bei Hacker die Wahl
auf eine HFUC-17 Unit mit einem integrierten Abtriebsla-
ger. Daher muss dieser Antrieb ebenfalls spielfrei und

sehr kompakt sein.
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